CAPITULO III 
RADIO DIGITAL: ^DE QUE ESTAMOS HABLANDO? 
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6 QUE ES LA DIGITALIZACION? 



Digitalizar es, de acuerdo a la definicion del diccionario, "Convertir una 
magnitud fisica o una serial en una secuencia de numeros segun ciertas reglas" 57 . 

En el caso de la radio digital consiste en la toma de muestras del sonido a 
intervalos regulares de tiempo, de acuerdo con uno de los pilares de la 
digitalizacion como lo es el Teorema del Muestreo de Nyquist que senala que una 
serial, en este caso analoga, "quedara bien representada" por su "muestra" digital 
cuando la frecuencia (intervalos de tiempo) a la cual se la explora sea, a lo menos, 
de dos veces la mayor frecuencia existente en la serial original 58 . 

Los sonidos poseen frecuencias comprendidas entre los 20 y los 20.000 Hz 
por lo que ellos, de acuerdo a la teoria matematica, quedaran "bien representados" 
digitalmente si aplicando el Teorema de Nyquist la frecuencia de muestreo que se 
utilice sea de, al menos, 2 x 20.000 Hz = 40.000 Hz (o 40 Khz.). 

Los Compact Disc son una clara aplicacion de la digitalizacion del sonido. 
En su realizacion se considera que la mayor frecuencia que es capaz de percibir el 
oido humano es de 22 Khz., por lo que el muestreo de la sehal de audio original la 
efectua a una frecuencia de 44.1 Khz. 



Definicion tomada del, Diccionario llustrado Oceano de la Lengua Espanola. Barcelona. Grupo 
Editorial Oceano. 1996. 

58 

Grez, Luis. La Radiodifusion Digital. Artfculo no publicado a la fecha de culminacion de este 
seminario, escrito para la Revista ARCHI. Numero de Diciembre 2003. Pag. 1. 
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^PORQUE DIGITALIZAR? 



El audio digital resultante de la conversion del audio analogo, con todas sus 
caractensticas, es una cadena de unos y ceros que pueden ser almacenados sin 
degradacion. De aqui su principal ventaja, ya que al convertirse el audio analogo 
en instrucciones numericas, la tecnologia solo interpretara ordenes numericas 
desechando todas las componentes de ruido o interferencias (ambas analogas) 
que existan en el sistema, por lo que estas nunca seran audibles, otra virtud de las 
senales digitales es que exigen requerimientos de baja potencia para su 
transmision. 

Adicionalmente, la conversion a digital nos Neva tambien al concepto global 
de telecomunicaciones (que no distingue entre las categonas hoy existentes de 
video, audio o datos, y que obligan a un modo especial de transporte para cada 
una), donde la informacion "digitalizada" solo queda definida por la "cantidad de 
bits" requeridos para transmitirla, y no por un formato en particular. 



LOS PROBLEMAS DE LA DIGITALIZACION 



Cada una de las muestras (y en un CD se toman 44100 cada segundo) 
debe codificarse de alguna manera, puesto que la intensidad (amplitud) de los 
sonidos varia ampliamente, en los CD cada muestra esta codificada a 16 bits, 
codificacion binaria que puede aceptar hasta 65536 combinaciones de niveles de 
amplitud. 
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Esta codificacion genera una gran cantidad de informacion y para un CD el 
calculo de ella es sencillo: tenemos dos canales (nuestro CD es estereofonico) 
que son muestreados a una velocidad de 44100 veces por segundo y cuya 
codificacion binaria final la deseamos de un tamano de 16 bits. Entonces tenemos 
que la cantidad de informacion generada (Bit Rate o tasa de bits) sera: 

Bit Rate = 2x44100x16 = 1.411.200 bits/seg 

= 1411.2 Kbits/seg = 1411.2 Kbps 
lo cual significa que al reproducir nuestro CD se estaran generando datos, en 
codigo binario, a una velocidad 1.411.200 bits cada segundo 59 . 

LOS CANALES DE RADIODIFUSION 

En el espectro de frecuencias asignado a la radiodifusion sonora (de 530 a 
1600 Khz. para las estaciones de AM o Onda Media, cada una de las bandas de 
Onda Corta y de 88 a 108 Mhz. en las de FM) las estaciones de radio solo 
pueden ocupar porciones muy pequenas del mismo, denominandosele a esta 
fraccion como "ancho de banda" de la emision. Las distribuciones de estas bandas 
son las siguientes: 

En el caso de las estaciones de AM y Onda Corta el ancho de banda de la 
emision es de solo 10 Khz., lo que limita su capacidad de emision de sehales de 
audio a 5 Khz.; y en el caso de las estaciones de FM es de 150 Khz., los cuales 
soportan frecuencias de audio de hasta 15 Khz. en cada uno de sus canales 
estereofonicos. 
59 Grez, Luis. Pag. 2. 
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Si se intentara insertar los datos generados por la reproduccion de un CD 
(ya vimos que en cada segundo este entregaba 1 .41 1 .200 bits) en una estacion de 
radiodifusion (lo que tecnicamente es posible) veriamos que este volumen de 
datos (bits) excede, con creces, el ancho de banda asignado no solo a las 
emisiones de radio sino que de cualquier otro medio que deba transportarlas. De 
hecho, requeriria de anchos de banda comprendidos entre 470 y 940 Khz. 

Debido a esta dificultad se hace necesario disminuir este volumen (o tasa 
de bits) de datos a un valor que se adapte a la capacidad del canal de radio 
existente, lo cual se consigue "comprimiendolos" a una tasa mas manejable 60 . 



LOS ALGORITMOS DE COMPRESION 



Los origenes de la digitalizacion del sonido los encontramos en los estudios 
realizados por las companias telefonicas en su afan por mejorar la calidad de sus 
servicios. Y ellos los iniciaron considerando que en la cadena de transmision del 
sonido el ultimo "receptor" es el oido humano al cual, por sus caracteristicas y 
propiedades naturales, muchos elementos sonoros le son irrelevantes y pueden 
ser eliminados sin afectar la percepcion de la calidad del sonido. 

La ciencia a que condujo esto, y que se ocupa de como el oido humano 
responde, reacciona e interpreta los sonidos es la Psicoacustica 61 . Esta ha 
permitido determinar los umbrales de percepcion del oido, su respuesta a las 

60 

Entrevista a Luis Grez Saavedra, Director Ejecutivo de la Comision Tecnica de ARCH I. Agosto 
2003. 

61 

Manque, Marcelo. Analisis y Aplicaciones del Sistema de Transmision Digital de Audio. Tesis 
para obtener el Titulo de Ingeniero en Ejecucion en Electronica. Instituto Profesional INACAP. 
2003. Pag. 6. 
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frecuencias de los sonidos, la inteligibilidad de las palabras, etc., informacion que 
unida a los poderosos recursos del procesamiento digital puede remover hasta el 
80 % de los datos originales sin afectar la percepcion de la calidad del audio. 
Obviamente mientras menor sea esta compresion mayor sera esta percepcion de 
calidad del sonido. 

El tema de la compresion de datos es fundamental para el desarrollo de la 
radio digital o DAB. Hoy en dia existe una gran demanda sobre los escasos 
recursos del espectro radioelectrico, este problema no recae sobre ninguno de los 
sistemas de radio digital propuestos, por el contrario, una de las cualidades del 
DAB es manejar con eficiencia dicho espacio. 

La compresion de datos es absolutamente necesaria cuando se trabaja con 
informacion digital y existe restriccion con el uso del radioespectro, sobre todo en 
los denominados "Sistemas de Transmision de Banda Ancha". 

Para lograr algoritmos de compresion que sean de uso eficiente y a la par, 
tecnicamente aceptables, tanto a nivel objetivo como subjetivo, llevo mucho anos 
de trabajo a los laboratories de investigacion. Cada algoritmo presentaba sus 
ventajas y desventajas, complejidades y costos diversos, es asi como en este 
contexto se desarrollo el algoritmo MUSICAM (Masking-Pattern Universal Sub- 
Band Integrated Coding and Multiplexing) desarrollado por el grupo de trabajo del 
ISO/MPEG I I/Audio, que ha sido propuesto para los distintos sistemas de radio 
digital existes, este sistema de codificacion trabaja basicamente sobre los 
siguientes requerimientos: 

- Operacion en diferentes modos de audio (Mono, Stereo y Joint). 

- Posibilidad de muestreo de 48 Khz. 
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- Provision para el encubrimiento, deteccion y correccion de errores. 

- Inclusion de campos de datos para informacion asociada al programa, y 
otros datos del canal. 

El desarrollo de MUSICAM ha sido vital, sin su creacion el DAB sencillamente 
no habria sido posible y los multiples esfuerzos en investigacion sobre el tema 
habrian quedado reducidos a reportes tecnicos y desarrollos teoricos 62 . 



6 QUE ES EL DAB ? 



A continuacion se explican, de forma facil y con un lenguaje lo mas sencillo 
posible para el lector no experto en la materia, los fundamentos basicos de la 
tecnologia que involucra a la Radio Digital o DAB, (Digital Audio Broadcasting) 
como es conocida a nivel mundial. La terminologia tecnica utilizada en este 
capitulo es la justa y necesaria para hacer comprensible un tema que, en materia 
de funcionamiento, es dominio de otros profesionales, pero que para efectos de 
dar sentido material al objeto de esta investigacion - la radio digital -, debe 
incluirse sin pretensiones cientificistas, sino meramente didacticas. 



Manque, Marcelo. Pag. 13. 

63 

En los siguientes parrafos hablar de Radio digital y DAB sera lo mismo, este ultimo termino no 
hace diferencia entre los distintos sistemas de transmision de la serial de radio digital existentes en 
el mundo, como lo son el modelo europeo Eureka 147 y el norteamericano IBOC - que seran 
explicados a traves del presente capitulo - sino que se refiere a la tecnica en su conjunto, a la radio 
digital como invento sin definir especfficamente a uno u otro sistema de generation, emision o 
reception de las senales digitales de radio. Es importante hacer referencia de este tema por que se 
suele caer en el error conceptual de utilizar la palabra, DAB, para referirse al sistema de radio 
digital europeo (Eureka 147), siendo que, como ya esta dicho, la idea que contiene el DAB hace 
alusion a la radio digital en forma generica. Todo lo anterior sera explicado claramente en las 
paginas siguientes. 
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Es importante tener en cuenta que el DAB no solo es un sistema que 
permite transmitir digitalmente el audio, es mucho mas que eso. Es un concepto 
de comunicacion integral, en donde se pueden transmitir, ademas del audio, 
servicios adicionales de texto e imagen, por ejemplo. 

Junto con las primeras pruebas, surgia tambien la discusion de las bandas 
a utilizar. Teoricamente todo parecia factible de realizar por que la tecnologia lo 
permitia, pero, ^Como y cuando se comenzara a transmitir en digital? La 
tecnologia ya existe, muchos transmisores y receptores ya se encuentran en el 
mercado pero el problema es que ya no es posible definir estandares universales 
para la operacion de Radio Digital ya que Europa y Norteamerica, que no los 
comparten, ya comenzaron sus emisiones. 

La decada de los 80 fue la del inicio de las investigaciones para desarrollar 
la tecnologia que permitiera la transmision de audio de forma digital, fue asi como 
se llego a las primeras ideas sobre el DAB, con el surgimiento de dos sistemas 
principalmente, el europeo Eureka 147 y el norteamericano IBOC (In Band On 
Channel), pero tambien existe un tercer modelo que es de origen japones. Japon 
es un caso especial en el tema de la radiodifusion digital. Despues de revisar las 
alternativas existentes decidio utilizar una solucion propia llamada ISDB-T 
(Integrated Service Digital Broadcasting-Terrestrial) que tiene la particularidad de 
ser una tecnologia utilizable tanto por la radio como la TV y que estara disponible 
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en Japon a partir del 2005. Sin embargo, ningun otro pais ha adoptado esta 
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norma . 

Los alcances que pueda tener la tecnologia DAB son diversos, estos 
efectos pueden ir desde la introduccion de una nueva tecnologia que incluye un 
cambio en el parque de receptores, hasta una redefinicion en los usos del 
espectro radioelectrico actual 65 . Lo destacable es que el DAB presenta grandes 
ventajas tecnicas, pero aun no se sabe cuando y como se empezara a 
implementar dicha tecnologia de forma masiva, lo que si es claro es que este 
proceso va a depender de la respuesta de los auditores frente a la nueva oferta 
tecnologica y de la decision que tomen al respecto los responsables del medio 
radial, y principalmente, la industria de fabricacion de aparatos de radio 66 . 



EUREKA 147 



El nombre Eureka 147 proviene del consorcio encargado de desarrollar el 
estandar europeo para la Radio Digital, comunmente se le confunde con la sigla 
DAB, pero como ya senalamos Imeas mas arriba, esto es un error conceptual. 



Introduccion a la Radio Digital 
www.cipres.cec.uchile.cl/~el54d/trabajos_exposiciones/radio_digital/Radio%20Digtal.htm 
^Consulta 17 julio 2003). 

5 Se refiere a las actuales bandas AM Y FM. El sistema IBOC plantea el uso de las actuales 
bandas, entre los 88 y 108 MHz, en cambio el Eureka 147 introduce un cambio al transmitir en la 
denominada, Banda L, que va desde los 1452 hasta los 1492 MHz. 

66 

Entre los radiodifusores nacionales es muy recordado el caso del intento de introduccion de la 
tecnologia AM Stereo en Chile, que si bien presentaba una mejora tecnica frente al AM tradicional, 
no prendio lo suficiente entre los duehos de las emisoras, el mercado de aparatos receptores y los 
auditores, con decir que solo podian escuchar dichas transmisiones las pocas radios que 
adoptaron dicha tecnologia, y no mas de diez personas que posefan receptores especiales de 
automovil, marca Blaupunkt, que podfan captar dichas sehales. 
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Este sistema es capaz de proporcionar de manera eficiente radiodifusion 
digital multiservicio de gran calidad, para receptores moviles, portatiles y fijos 
usando unicamente una antena no direccional. Puede funcionar en cualquier 
frecuencia entre 30 Mhz. y 3 Ghz. para receptores moviles (mas alta para la fija) y 
puede usarse en redes terrestres, por satelite, hibridas (satelite con complemento 
terrestre) y de difusion por cable. 

El sistema Eureka 147 esta pensado para utilizarse de una manera flexible. 
Permite acomodar diferentes velocidades de transmision y multiplexar digitalmente 
muchos tipos de fuentes y canales con diferentes opciones de codificacion de los 
programas, de los datos asociados a estos y de servicios de datos adicionales. 

De manera analoga a cuando entramos en un multicine donde se exhiben 
varias peliculas y elegimos una de ellas, podemos entrar en un multiplex DAB 
europeo y seleccionar varios programas de audio o servicios de datos, pues el 
sistema permite multiplexarlos para formar un bloque de 1 .5 Mbit/s y ser emitidos 
juntos, obteniendose la misma area de servicio para todos. 

Las principales ventajas que ofrece el Eureka 147 sobre la radiodifusion 
tradicional son las siguientes 67 : 

- Eficiencia en la utilizacion del espectro y la potencia. Se consigue 
intercalando senales de varios programas junto a una especial 
caracteristica de reuso de frecuencia (Single Frecuency Network, SFN) que 
permite a las redes de difusion extenderse, virtualmente sin limite, gracias a 
transmisores adicionales que llevan a cabo la misma multiplexacion en la 
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misma frecuencia. Utiliza un unico bloque para una red internacional, 
nacional, regional o local con transmisores de baja potencia. 

- Mejoras en la recepcion. La informacion transmitida se reparte tanto en el 
dominio del tiempo como de la frecuencia de manera que los efectos de la 
distorsion del canal y la atenuacion puedan ser eliminadas de la serial 
recibida en el receptor, incluso cuando trabaja en condiciones de fuerte 
propagacion multitrayecto (debida a la reflexion en edificios y montanas). 
Para lograrlo, se codifican y se multiplexan las senales en OFDM 
(Orthogonal Frequency Division Multiplexing), distribuyendo la informacion 
entre un elevado numero de frecuencias. Para proteger la serial de errores 
de transmision el sistema se vale de 2 tecnicas llamadas UEP y EEP 
(Unequal/Equal Error Protection). La primera es la preferible, pues ofrece 
mas proteccion para los datos mas criticos. 

- Calidad de sonido. Podemos llegar a alcanzar una calidad equivalente a la 
de un CD gracias al layer II del estandar MPEG Audio (tambien conocido 
como MUSICAM). Este sistema aprovecha el efecto de enmascaramiento 
que se produce debido a las caracteristicas psicoacusticas del oido 
humano, ya que este no es capaz de percibir todos los sonidos presentes 
en un momento dado, y por tanto no es necesario transmitir los sonidos que 
no son audibles. De esta forma eliminamos la informacion redundante. 
Tipicamente el multiplex contiene 6 programas de audio estereo de gran 
calidad (192 kbps) usando el estandar MPEG-1 Audio, ademas de servicios 
adicionales. 
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- Flexibilidad. Los servicios pueden estructurarse y configurarse 
dinamicamente. Por ejemplo, una emisora de radio durante un programa 
donde se debate o dialoga puede emitir usando una velocidad baja (con 64 
o 96 kbps es suficiente), ocupando un ancho de banda pequeno, mientras 
que a otras horas puede emitir audio estereo con velocidades mayores (128 
o 192 kbps) y por lo tanto con mas ancho de banda. 

- Servicios de datos. Junto a la serial de audio se transmiten otras 
informaciones: Canal de informacion. Transporta la configuracion del 
multiplex, informacion de los servicios, fecha y hora, informacion del trafico, 
avisos de emergencia, etc. 

Datos asociados al programa (PAD). Se dedican a la informacion 
directamente relacionada con los programas de audio: titulos musicales, 
autor, texto de las canciones en varios idiomas. La capacidad del PAD es 
ajustable (mmimo de 667 bit/s con MPEG-1 o 333 bit/s con MPEG-2) 
Servicios adicionales. Por ejemplo el envio de imagenes y textos a tableros 
de anuncios electronicos, incluso video. Puede ofrecer Acceso Condicional 
(CA) para servicios de pago aunque la administracion especifica del 
subscriptor no forma parte del estandar Eureka 147. 

Las condiciones atmosfericas pueden afectar la recepcion de una serial 
analoga. Estas senales tambien pueden ser interrumpidas por cercanias de cerros 
y edificios altos. Este tipo de interferencia FM es llamada "multitrayecto" 
(multipath). Eureka 147 evita este problema transmitiendo una serie de bits 
digitales, los cuales todavia pueden ser reconocidos aun en presencia de 
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interferencia. Tal interferencia es esencialmente ignorada por los equipos 
europeos DAB con la ayuda de un sistema llamado COFDM 68 . 

COFDM (Coded Orthogonal Frequency Division Multiplex). Este sistema 
usa una relacion precisa matematica que divide la serial de radio a lo largo de 
1536 portadoras de frecuencias distintas al igual que el tiempo. Esto asegura que, 
aunque parte de la serial sea afectada por interferencia o la serial se pierde por un 
periodo corto, el receptor va ha ser capaz de recuperar la fuente original y 
reconstruirla perfectamente. COFDM permite tambien que la misma frecuencia 
pueda ser utilizada en todo el pais. Esto significa que no es necesario re-sintonizar 
la radio del auto cuando uno viaja de una ciudad a otra 69 . 

El sonido cristalino calidad-CD que produce DAB europeo se debe al 
sistema altamente eficiente de compresion de sonido conocido como MUSICAM el 
cual funciona descartando el sonido que no es detectable por el oido humano. 

El sistema EUREKA 147 esta disehado para operar en la banda L, ubicada 
en la region de las microondas entre 1452 y 1492 Mhz, o tambien en la Banda III 
VHF (entre 216 y 240 Mhz), de acuerdo a la sancion oficial recibida de la UIT 
(Union Internacional de Telecomunicaciones), una de cuyas Recomendaciones lo 
denomina Digital System A para su utilizacion en radiodifusion de sonido digital 
tanto terrestre como desde satelites 70 . 

El sistema posee una capacidad de 1.5 Mbps sobre los cuales se pueden 
transportar diversos programas. 

68 

Entrevista a Luis Grez Saavedra. Director Ejecutivo de la Comision Tecnica de ARCH I. Agosto 

2003. 

69 

Entrevista a Marcelo Manque. Ingeniero de Soporte Radio Chilena, Agosto 2003. 
70 Grez, Luis. Pag. 5 
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La banda L, para efectos de la asignacion de los canales de radiodifusion, 
se encuentra dividida en bloques. En cada bloque se incluye un canal de 
sincronismo (SYNCH) y de informacion (FIC) con informacion dirigida al aparato 
receptor, incluyendo los datos correspondientes a servicios adicionales. 

Cada uno de estos bloques posee un ancho de banda 1536 Khz. (diez 
veces mayor que el de nuestras FM), admite un volumen maximo de datos de 
1500 Kb/s y es emitido por un solo transmisor. (Recordemos que en las estaciones 
de television la portadora de video se encuentra bastante separada en frecuencia 
de la portadora de audio, pero que ambas se emiten en un solo bloque desde un 
transmisor unico). 

Si recordamos que un CD genera 1411.2 Kb/s, uno de estos bloques 
apenas alcanzaria para transmitirlo, pero aqui entran a jugar los "algoritmos de 
compresion" que reduciran la cantidad de bits y que permitiran que varias 
programaciones (radios), hasta completar los 1500 Kb/s, compartan el bloque, la 
frecuencia y el mismo transmisor. 

Si implementaramos el sistema Eureka en Santiago, donde existen 35 
radios FM y 20 de AM, los bloques en teoria disponibles en la banda L podrian 
albergar estas 50 radios, a un promedio de 6 radios por bloque, y aun quedar 
espacio disponible para otras. 

Si bien Chile ha hecho reserva de esta banda para estos efectos (en virtud 
de una Recomendacion de la UIT - Union Internacional de Telecomunicaciones - 
la Subsecretaria de Telecomunicaciones modified el Plan General de Uso del 
Espectro Radioelectrico, mediante publicacion en el Diario Oficial del 23 de 
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Noviembre de 1998, a fin de atribuir la banda de 1452 a 1492 Mhz. a la 
Radiodifusion Sonora Digital) ella no esta totalmente desocupada y debera ser 
compartida con la radiodifusion sonora desde satelites, modalidad que ya se 
encuentra tambien operando en otras latitudes 71 . 

Como este es un sistema que se encuentra en operacion desde hace 
bastante tiempo, el mercado ya dispone de receptores para ella y su penetracion, 
en terminos de la poblacion cubierta por emisiones digitales en algunos paises es 
la siguiente: Inglaterra 80 %, Alemania 65 %, Espana 50 %, Canada 35 %, Francia 
25 %. 



IBOC 



El sistema IBOC (In Band On Channel), utiliza las bandas actuales de A.M o 
F.M y las mismas frecuencias actualmente en uso por las estaciones de 
radiodifusion sonora. En una primera etapa, la de transicion, la emision llevara las 
componentes analogas y digitales simultaneamente y se denominara "emision 
hibrida" y una vez que se consolide la operacion del sistema IBOC, y cumplida la 
etapa de transicion, desapareceran las emisiones analogas quedando solo las 
digitales. 

La idea era crear un sistema de radiodifusion terrestre usando una nueva 
serial digital que podria ser transmitida "en banda" en forma adyacente con la 
emisora de la serial analoga existente. En teoria esto sena ideal ya que no se 

71 
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necesitaria asignar un espectro extra, se tendria que replicar la cobertura de los 
sistemas ya existentes y permitiria a las emisoras permanecer independientes 
unas de otras, no seria necesaria la combinacion de programas de audio como en 
Eureka-147 72 . 

En 1991 se formo una sociedad entre, una compania llamada USA Digital 
Radio (USADR), la CBS, Gannett y Westinghouse Electric, que comenzaron a 
desarrollar la tecnologia IBOC. 

Una gran variedad de tecnologias fueron probadas en esa epoca, pero esta 
primera generacion de sistemas demostro un bajo rendimiento, especialmente en 
la serie de pruebas de impacto sobre la porcion analogica de la serial. Por lo tanto 
se tuvieron que hacer algunos cambios como la incorporacion de diversidad de 
tiempo y hacer las bandas laterales digitales de IBOC mas independientes, para 
que en caso de que una de sus bandas presentara interferencias, fuera posible 
extraer buen audio digital de la otra banda no contaminada 73 . 

Mientras se realizaban estos cambios tecnologicos, la estructura de 
negocios de IBOC tambien estaba modificandose. Despues de terminadas las 
pruebas de EIA/NRSC, USADR y Lucent Technologies, estas compahias entraron 
en una sociedad para llevar adelante el desarrollo del sistema IBOC. Esta 
sociedad termino en mayo de 1998 con la formacion de Lucent Digital Radio 
(LDR). En los dos ahos siguientes se produjo una competencia entre estas dos 
compahias por producir la mejor tecnologia de Radio Digital en los Estados 
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Entrevista a Luis Grez Saavedra, Director Ejecutivo de la Comision Tecnica de ARCH I. Agosto 
2003. 

73 

Entrevista a Luis Grez Saavedra, Director Ejecutivo de la Comision Tecnica de ARCH I. Agosto 
2003. 
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Unidos. Las cosas cambiaron de nuevo en julio del ano 2000 con la fusion de 
estas dos compamas dando origen a la compama actual de desarrollo de 
tecnologia IBOC, iBiquity Digital Corp. en Columbia. 

iBiquity Digital Corporation (anterior USA Digital Radio), una de las 
principales impulsoras del sistema IBOC en los Estados Unidos, le solicito a la 
FCC (Federal Communications Commission), organismo simil de lo que es 
SUBTEL en nuestro pais, que IBOC fuera la norma norteamericana de 
radiodifusion digital. Para apoyar esta peticion se realizaron diversas experiencias 
y mediciones en terreno que permitieron comprobar su comportamiento durante la 
operacion real del sistema. 

El 10 de Octubre del 2002 la FCC, mediante su "First Report and Order" 
eligio el sistema IBOC como "la tecnologia que permitira a los radiodifusores de 
AM y FM iniciar operaciones digitales rapida y eficientemente", notifico los 
procedimientos que permitiran a las estaciones de AM y FM comenzar 
inmediatamente las transmisiones digitales de manera provisional utilizando el 
sistema IBOC desarrollado por iBiquity Digital Corporation y senalo que, 
"concluimos que la adopcion de un unico estandar digital IBOC facilitara el 
desarrollo y la comercializacion de servicios digitales para la radiodifusion terrestre 
y solicitamos a la industria asistencia en el desarrollo de un formato estandar" 74 . 
Asi quedo atras el recuerdo (y el temor de que se repitiera) de la experiencia en 
que la FCC debio decidir algo similar con respecto al AM estereo y que nunca 
dicto una norma que estandarizara el formato de esas emisiones en la esperanza 
que el mercado lo decidiera. 

74 

Ver resoluciones de la Federal Communications Commission en: www.fcc.gov 
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El 20 de marzo del 2003 la FCC comunico el procedimiento de notificacion, 
por parte de las estaciones, de la operacion de estaciones de radiodifusion 
digitales que utilizaran las especificaciones tecnicas del Sistema IBOC Hibrido de 
iBiquity, tambien conocido como HD Radio. Tambien mantuvo la restriccion de la 
operacion nocturna de las estaciones de AM en esta modalidad, mientras se 
completan pruebas adicionales respecto de interferencias debidas a la 
propagacion nocturna por onda celeste; ya a comienzos de marzo del 2003, antes 
que se comunicara oficialmente el procedimiento de notificacion, la FCC registraba 
18 solicitudes de estaciones de AM, y 36 de FM, que deseaban implementar el 
sistema IBOC. Se espera que para el ano 2004 comiencen las transmisiones de 
"alta definicion" en los Estados Unidos, en una fecha aun no determinada. 

Con todo lo anterior, queda de manifiesto que ya no sera posible llegar a un 
acuerdo sobre la implementacion de una norma unificada a nivel mundial para la 
radio digital. 
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